Instalace komunikacni shernice M-Bus
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Staré technické pfislovi pravi, Ze méfit znamena védét. Méfit pohodiné znamena odecitat méfice, umisténé v energetickych uzlech,
na dalku: v objektech (s vyjimkou pomérovych rozdélovaci tepla, kde je ¢astéjsi radiovy pfenos) vétsinou pomoci metalické sbérnice.
Klasickym sbérnicovym systémem pro odecet méfich energii je M-Bus, jehoZ mirné zastaralou domovskou stranku najdeme na [1].
Aktualni informace pak poskytne nejlépe norma [2] a vyrobci jednotlivych zafizeni. M-Bus je pro podobny nazev ¢asto zaméinovan

s Modbusem; jedna se oviem o dva rtizné protokoly s rozdilnymi vlastnostmi.

V tomto textu se nebudeme vénovat podrobnym principlim komu-
nikace protokolem M-Bus, ale soustfedime se na praktické aspekty,
projektovani, konfiguraci a uvadéni sbérnice do chodu. Zvidavéjsi
¢tenari a vyvojafi mohou navstivit napf. stranky [3].

Projektovani
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Zde plati v prvni fadé, Ze specifikované a pouzité mérice musi byt
rozhranim M-Bus vybaveny. Zda se to jako zbytecna pripominka,
ovSem pozor — kalorimetry a vodoméry jsou obvykle dodéavkou
topenéarskou a topenafi se Casto v riiznych pfidavnych modulech,
kartach a rozhranich nevyznaji. Ovéite proto u vyrobce nebo mistni-
ho zastoupeni, zda méfi¢ rozhrani M-Bus jiz obsahuje, nebo zda je
pro né pouze pripraven a je nutné dokoupit bateriovy modul, napa-
jeci modul, M-Busovou kartu nebo podobné zafizeni. Rada mé&fic(
(napt. elektroméry Schrack DIZ/EIZ, vodoméry Actaris +m atd.)
tvori s M-Busovou €asti jeden nedélitelny celek, ¢imz se projektovani
zjednodusuje. K jinym pfistrojlim, jako Siemens Ultraheat UH50
nebo Actaris CF Echo Il, je ovSem nutné dospecifikovat M-Busovou
porujici jiné zpdsoby komunikace, napfiklad GSM kartu pro zasilani
odedtd pomoci SMS. (Pokud se jako projektanti setkdme s nutnosti
tyto systémy vzajemné kombinovat, tfeba u centralizovaného zdroje
tepla, kde jsou méri¢e propojeny kabelem, a vzdalenych vymeéniko-
vych stanic, vyuZivajicich GSM odecty, je tieba s tim pocitat predem
a zvolit odectovy systém, ktery dokaze komunikovat obéma cestami
— napf. Domat SoftPLC Runtime, ktery obsahuje drivery jak pro
protokol M-Bus, tak pro odecet pomoci SMS moduld, jez dodava
napf. firma Enbra.)
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Ujistéte se, ze pro systém meéreni a regulace bude na méfici volné
rozhrani. Mlze se stat, ze distribu¢ni firma (rozvodné zavody,
plynarny...) budou chtit vyuzit komunikacni linku méfice pro své
fakturaéni odeCty. Na jedno rozhrani nelze pfipojit vice odectovych
systém(l! Tyto situace se fe$i bud volbou méfice s vice pozicemi,
které Ize osadit dvéma kartami, nebo pouzitim tzv. M-Bus splitteru
— pristroje, ktery dovoluje na jednu M-Busovou sbérnici pfipojit dva
mastery [4].

Topologie sbérnice M-Bus je pomérné volna, na sbérnici Ize délat
odbocky, vétve atd., podle toho, jak jsou umistény méfice; kruho-
vé topologie se v8ak nedoporucuje. Neni nutné sbérnici ukoncovat
rGznymi odpory, zakonCovacimi Cleny atd., jak jsme zvykli z linek
RS485 nebo LON. Propojeni v krabicich doporucujeme realizovat
pomoci Sroubovych svorek, u tzv. Wago svorek volte typy pro sdélo-
vaci Gcely, nikoli silnoproudé typy. Je dobré topologii navrhnout tak,
aby sbérnice Sla snadno rozpojit na nékolik sekci — to se hodi pfi
servisnich zasazich, kdy je tfeba lokalizovat zkrat.

Protokol M-Bus je navrzen tak, ze maximalni pocet adresovatelnych
méficd je 250. Master adresu neméa. Nékolik adres je vyhrazenych
pro hromadné zpravy Cili broadcasty a servisni telegramy, nicméné
pfi osazovani sbérnice je hlavnim omezovacim faktorem vykon pre-
vodniku, ktery sbérnici napaji. VSichni vyrobci udavaji maximalni
pocet mérica, ktery Ize na jejich pfevodnik pfipojit, nékdy se uvadi
i maximalni proud prevodniku a z né&j lze pocet méfici spoditat
vydélenim této hodnoty tzv. jednotkovou zatézi (1.5 mA), tedy
typickym odbérnym proudem jednoho méfice (pokud tento meéfic
nekomunikuje). Sbérnice M-Bus je z prevodniku napajena, v klidu
by vystupni napéti prevodniku mélo byt 36 V ss, pfi vysilani prevod-
nik napéti snizi na 24 V a tim vysle log. 0.

Problém nastava v souvislosti s odporem sbérnicového vedeni.
Vlivem konstantniho odbéru méficd na ném vznika Ubytek napéti,
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takze na vzdalenéjSich méri¢ich jiz nenameéfime 36 V, ale hodno-
tu nizsi. V z&dném bodé sbérnice by ale napéti nemélo klesnout
(v klidovém stavu) pod 24 V. Pfi vysilani pak pokles 12 V predsta-
vuje minimalni napéti na sbérnici 12 V, coz je hodnota nutna pro
Uspésné napajeni mérica.

Pfi odpovédi na dotaz méri¢ komunikuje tak, ze zmen$uje svdj vni-
tfni odpor a tim zvySuje proud odebirany z prevodniku. Prevodnik
tyto vykyvy vyhodnocuje jako logické signaly. Klidovy proud méfice
je max. 1.5 mA, proud v aktivnim stavu je 11 az 20 mA. Je dob-
ré si uvédomit, ze v pfipadé 200 méfi¢i na jedné sbérnici, coz
neni zadna vyjimka, je celkovy klidovy proud 300 mA a proud pfi
komunikaci 315 mA, coz je relativné maly rozdil, ktery musi byt
prevodnik schopen detekovat.

Pfi projektovani zvlasté delSich nebo vice osazenych sbhérnic tedy
musime dbat i na to, aby napéti v kterémkoli bodé sbhérnice v ja-
kémkoli stavu (nejkriti¢téjsi bude asi vysilani mastera, tedy snizeni
napajeni na 24 V) nekleslo pod zminénych 12 V. M-Bus mé sice
jeden vodi¢ kladny a druhy zaporny, ale podle standardu museji byt
méfice konstruovany tak, ze jim na polarité nezalezi. To je piijemna
vlastnost, ktera snizuje chybovost pfi zapojovéani. V projektech proto
neni nutné polaritu u méficd néjak zvlast znacit, vhodné je poznam-
ka “libovolna polarita”, aby si montér byl jist, Zze nad tim opravdu

nemusi premyslet.

Vypocet Gbytku napéti na sbérnici

Podle [1] je maximalni délka sbérnice 1000 m. Pro vedeni je dopo-
ru€en standardni sdélovaci kabel JYStY 2x0.8 mm?. Tento kabel ma
jmenovity odpor 3.8 Ohm / 100 m. Podivejme se nyni na nékolik
priklad(l, které ukazi Ubytky napéti na vedeni pro pripad del$iho
pocatecniho vedeni, z jehoZ konce se vétvi nékolik kratSich sto-
upacek do pater. Na nich jsou pro kazdy byt dva mérice, TV a SV.
Ubytky na stoupatkach zanedbame.
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Obr. Topologie shérnice pro nasledujici pfiklady
vypoctu ubytkd napéti

PFi vedeni d = 300 m a jedné stoupacce o 7 patrech * 4 byty * 2
meéfice (SV+TV) na stoupatce = 4 * 7 * 2 * 1.5 mA = 84 mA;
Ubytek = 3 x 3.8 Ohm/100m x 2 (tam a zpatky) * 0.084 A= 1.9
V. .. v poradku,

pri vedeni d = 800 m a jedné stoupacce o 7 patrech * 4 byty * 2
méfice (SV+TV) na stoupatce = 84 mA; Gbytek = 8 x 3.8 x 2 (tam
a zpatky) Ohm * 0.084 A = 5.1 V. .. v pofadku,

pfi vedeni d = 600 m a 4 stoupackach na konci, kazda 7 pater * 4
byty * 2 méfice (SV+TV) = 336 mA; Ubytek = 6 x 3.8 x 2 (tam a
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zpatky) Ohm * 0.336 A = 15.3 V. .. neni v poradku, protoze 24 V
- 15.3V = 8.7V, coZ je méné nez predepsanych 12 V.

Je zifejmé, Ze i pfi bohaté rezervé v délce vedeni (feknéme do
600 m véetné stoupacek) i korektnim podtu mérich (224 ks) mlze
dojit k situaci, kdy Ubytky na vedeni znemozni komunikaci.

Pfi nasazeni silnéjsiho vodi¢e o prifezu 1 mm2 a jmenovitém
odporu 1.76 Ohm / 100 m se poméry z tfetiho pfikladu zméni
takto:

pfi vedeni d = 600 m a 4 stoupackach na konci, kazda 7 pater *
4 byty * 2 méfice (SV+TV) = 336 mA; Ubytek = 6 x 1.76 x 2 (tam
a zpatky) Ohm * 0.336 A = 7 V. .. v poradku, protoze 24 V-7V
= 17V, coz je vice nez predepsanych 12 V.

Vidime, Ze volba typu kabelu miZze mit na chod sbérnice dosti
vyznamny vliv.

Priklad: Pouziti UTP kabelu

V projektu nebyl typ kabelu dostate¢né ddrazné specifikovan,
montéfi pouZili bézny UTP kabel o priméru zily 0.5 mm, tedy prie-
zu 0.35 mm2. Topologie byla podobna té z prikladd, byt ne s tako-
vymi vzdalenostmi. Sbérnice se chovala “zahadné”, nékteré méfice
obcas byly vidét, obCas ne, diagnostika byla i vzhledem ke zp0-
sobu montaze, kdy konce stoupacek byly zkrouceny do jednoho
svazku a zaizolovany paskou, obtizna. Technik se navic domnival,
ze problém je v mechanickych kontaktech ve svorkach v mistech
pfipojeni kabelll z méri¢l na stoupaCku. Pomohlo az paralelni
spojeni vice Zil (a tim zvySeni efektivniho prifezu vodice) — diky
nizkym komunikaénim rychlostem neni nutné pouzivat kroucenou
dvojlinku.

v v v

Nastavovani méfict, komunikacni rychlosti

Pocitejme s tim, Ze mériCe budou instalovany na tézko dostupnych
mistech: v instalacnich Sachtach, podhledech, pod zdmky kancelafi,
obchod0, najemcil atd. Snazme se tedy vyhnout nutnosti jakékoli
dal$i manipulace s méficem poté, co je nainstalovan. Na druhou
stranu se Casto stava, ze perfektné prednastavené, naadresova-
né a oznacené méfice topenarska firma instaluje jak ji napadne
a pripravené formulare s adresami, ¢isly mistnosti a nazvy okruhd
z(stanou nevyplnény nebo jsou vyplnény nedbale. Naprava si zada
spoustu €asu a energie — a nenf se na kom hojit.

Zminovany adresni rozsah 1 az 250 se tyka tzv. primarniho ad-
resovani. Kromé néj existuje je$té sekundarni adresovani, coz je
- zjednodu$ené feceno — oznaCovani mérict “unikatnimi” osmi-
mistnymi Cisly, kterd vychézeji ze sériovych Cisel méricd. S prav-
dépodobnosti hraniéici s jistotou tedy na sbérnici nenajdeme vice
stejnych sekundarnich adres. Sekundarni adresu zpravidla nelze v
méfrici ménit. Nékteré drivery sekundarni adresovani podporuji, vice
se ale vyuziva adresace primarni, mj. z divod( vétsiho komfortu
pfi pfipadné vyméné mérice, kdy staci nastavit na novém mérici

stejnou adresu, jako mél méfi¢ stary. U sekundarniho adresovani
bychom museli zménit nastaveni v odectové aplikaci.

Casté otézka je, zda je mozné na sbérnici kombinovat riizné typy
pristroji. V principu to mozné je, velmi vSak zalezi na tom, jak
je napsany odecitaci software — presnéji feCeno M-busovy driver
v “masteru” — hlavni jednotce. Vzdycky je lepsi nechat si potvrdit
tuto moznost od dodavatele odectové jednotky. Nékteré drivery pod-
poruji pouze limitovanou mnozinu mérica.

Projektanti méreni a regulace tedy mohou v rdmci poZadavk( na

ostatni profese vyZadovat, aby dodavatel mérice (topenéfi, chladari,
plynafi, sanita nebo profese silnoproudu) jiz v ramci své dodavky

poskytl naadresované a predkonfigurované meéfice bezpecné pod-
porovanych typl. Dosahuji toho v projektu pfiblizné témito texty:

“Profese dodéavajici méfice tepla, chladu, vody, elektrické energie
s komunikaci M-Bus dodaji tyto méfice jiz nastavené s primarni-
mi adresami v rozsazich podle pozadavk( profese MaR, které tyto
odelty integruje. Pfednostné je ti'eba pouzit méfice (zde jsou vyj-
menovany typy, s nimiZz dodavatel MaR umi bez problémi komu-

nikovat a ma to odzkouseno). Jiné typy méficl je potfebné nechat
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odsouhlasit dodavatelem MaR. Soucasti dodavky méfic¢l bude
tabulka s témito udaiji:

- typ méfice (napf. ,Actaris +m*)

- jeho umisténi (zejména Cislo mistnosti, napt. ,1.145%)

- nazev okruhu, ktery je méren (napf. ,voda Bistro®)

- nastavena primarni adresa (napf. ,21%).

Adresace pouze sekundarnimi adresami (vyrobni Cisla) neni

pripustna.”

Vycet preferovanych typl se ve specifikacich objevuje z toho dlivo-

du, Ze vnitini struktury telegram( se u rliznych vyrobcl i pro riizné

typy (a verze firmwaru!) méficG mohou lisit. Odectovy software pak

miize u neznamych typl nacitat nesmysiné hodnoty, resp. nékteré

typy nemusi jit viibec vybrat ze seznamu podporovanych méfici.

Proto je nutné u dodavatele softwaru nebo PLC ovéfit zda

- musime vybirat z pevné mnoziny podporovanych typ

- nové typy je mozné nechat od vyrobce odectového programu za
Uplatu do driveru doplnit

- nové typy vyrobce doplni zdarma v rdmci rozSifovani svého
systému

- nové typy si mize zkusengjsi aplikacni programator dokonfiguro-
vat sam, pokud dostane potfebné informace.

Mezi predposledni a posledni moznosti je ten rozdil, ze vydani
nového driveru vyrobcem mdZze néjakou dobu trvat, pficemz preda-
vaci termin nepocka. Pri “rucni” dokonfiguraci staci vyplnit v tabul-
ce nékolik parametrd (tzv. DIF, VIF, offsety), pfipadné dokopirovat
XML soubor s definicemi. To je nejpohodIngjsi a nejrychlejsi cesta.
Sehnat podklady u vyrobce nebo dodavatele méfi¢e neni jiz dnes
problém a firmy obvykle védi, co se po nich chce, protoZze podobny

dotaz na né vzneslo jiz vice dodavatel(l odecitacich softward.
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Obr. Priklad ¢asti konfiguracniho XML souboru méfi¢a v prostredi
Domat SoftPLC

Je také vhodné predem urcit rozsahy adres pro jednotlivé profese,
aby nedoslo ke kolizim — napriklad kalorimetry 1...100, elektro-
meéry 101...150, vodoméry 151...200. Adresy na sbérnici nemusi
jit za sebou, musi byt ovsem unikatni.

Shérnice M-Bus podporuje standardni komunikaéni rychlosti 300
az 9600 bps. Nejcastéji se pouziva rychlost 2400 bps, byvé to
i vychozi nastavena rychlost u vétSiny méri¢i. Pokud méfi¢ umi
komunikovat vice rychlostmi, rychlost se nastavuje bud pres dis-
plej a tlacitka na méfici, nebo po sbérnici pomoci konfiguraéniho
programu a prevodniku, podobné jako adresa. Pred uvadénim do
provozu je tedy vhodné zjistit jak se tato nastaveni provadéji, obsta-
rat si pfislusné programy a prevodniky a pokud moZzno si nastaveni
i vyzkouSet v klidu kancelare. Mozna zjistime, Ze pro nastaveni
dal$ich parametrli méfi¢e potfebujeme specialni kabel (napf. pro
impulsni prevodnik Siemens AEW 310.2 je tfeba mit USB kabel,
pro jiné mérice optickou hlavu atd.). Pokud potfebujeme nakonfi-
gurovat jen nékolik pfistrojl, vyplati se objednat je od dodavatele

jiz prednastavené.

Vsechny pristroje na sbérnici by mély komunikovat stejnou rychlos-
ti. Teoreticky by sice bylo mozné komunikovat s rliznymi meéfici
rliznymi rychlostmi, ale v praxi se to z pochopitelnych ddvodi
nepouziva. Zaroven by tuto funkci musel podporovat driver ode-
¢itaciho systému. Obvykle se pouziva rychlost 2400 bps, ktera je
dostate¢né nizka na to, aby odolala i starSimu vedeni a pfipadnému
elektromagnetickému ruseni. Na rychlosti prenosu dat v tomto pfi-
padé tolik nezélezi, odeCty nas zajimaji v fadu hodin nebo vys$sim,
takze doba odezvy v minutach je vice nez dostacujici.
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Nékdy se v distribu¢nich sitich vyuZzivaji pomocné hodnoty z mérica,
jako teplota nédbéhu a zpéatecky, pro optimalizaci ranniho zéatopu
a dalsi regulaéni funkce. | zde ale vzhledem k del$im pfenosovym
trasdm zlstadvame u rychlosti 2400 bps.

Prevodniky

Sbérnice konci (nebo zacina... podle Uhlu pohledu) prevodnikem
M-Bus na jiné rozhrani, nej¢astéji sériovou linku RS232, objevuje se
i Ethernet. Zde si jiz musime uvédomit, jak je nutné pouzivat sprav-
nou terminologii, protoze za prevodnikem se jiz nejednéa o fyzickou
vrstvu M-Bus (tedy napétové a proudové pomeéry na vodicich), ale
“pouze” o protokol M-Bus (tedy zplisob kddovani logickych signald,
vystavbu komunikacniho telegramu, adresovani, vyznam jednotli-
vych proménnych atd.). Rikdme, Ze mezi prevodnikem a daldim
¢lenem, napf. pocitatem nebo podstanici — automatem PLC, je tedy
napfiklad rozhrani RS232 s protokolem M-Bus.

Existuji i zajimavé pfistroje, jako elektromér Schrack MGDIZ205,
které komunikuji protokolem M-Bus na rozhrani RS485. Pro projek-
tovani sbérnice tedy plati pravidla tykajici se sbérnice RS485 (linio-
va topologie, ukonceni, kroucené vodice atd.), zatimco z hlediska
protokolu se pouzivaji klasické M-Busové drivery. Prace s témito
nebo RS485 — procesni stanice byvaji linkou RS485 jiz vybaveny,
ale tyto méfice pochopitelné nelze propoijit s klasickou M-Busovou
sbérnici, a proto je nutné pouzit jiny komunika¢ni port PLC.

Vidéli jsme, Ze r(izné prevodniky maji rGizné vykonné napéjeci
obvody a tedy mohou obslouzit rlizny pocet méficl na sbérnici.
Je vhodné zde mit rezervu alespon 15...20 %, jednak z dlivodil
pozdéjsiho rozsifovani, jednak pro vylouéeni problém(i s pretizenim:
neni dobré se jiz pfi projektovani pohybovat na hranici zatizitelnosti
prevodniku.

Dals$i vyznamnou vlastnosti prevodniku je galvanické oddéleni
M-Busu od ostatnich obvodi. Spravné by M-Bus mél byt “ve vzdu-
chu”, tedy galvanicky oddélen od vSech ostatnich obvodd, jako jsou
napéjeci napéti, kostra a zem rozhrani RS232. Pokud tomu tak
neni, mlze dojit pfi chybném zapojeni nebo problémech v poli (spo-
jeni sbérnice se zemi) k poskozeni nékterého z pfistrojd na strané
RS232. U prevodnikl pro maly pocet méricli, které budou prav-
dépodobné ve stejné mistnosti a nedaleko rozvadéce, galvanické
oddéleni ovSem kritické neni.

Podivejme se nyni na nékolik typl pfevodniki dodavanych ¢eskymi
firmami a na nékteré jejich vlastnosti:

T Vyrobce / | Max. poéet | Galvanické Rozhrani Pfiblizna
P distributor méfiga oddéleni cena (K¢)

" 5, 20,
M-Bus 810 IFIIEER{E) ) 60 (podle ne Ethernet 8000
PaPouch
typu)
DM- AMIT 3 ne Ethernet 4000
MB2ET/A
Westermo /
ADO1 FCC PS 120 ano RS232 13000
SLC-31 Elsaco 20 ano RS232 3000
M095,
MO96 Domat 25, 60 ano RS232 5000
IMP5001L SV-Tech 250 ano RS232 5000
MO007 Domat 5) ano Ethernet
HWg-PWR  HW Group 8 ano Ethernet

Posledni dvé zafizeni nejsou vlastné jen M-Busové prevodniky, ale
komunikatory, které aktivné odesilaji vyCtena data pres Internet na
zvlastni servery k dalSimu zpracovéani. Na rozhrani Ethernet tedy
jiz nenajdeme protokol M-Bus, ale nejspiSe HTTP. Popis funkce
komunikator( je nad rdamec tohoto textu, jisté vsak je, Ze takové
“chytré prevodniky”, umoznujici kromé odectl energii jesté snimani
nékolika teplot ¢i provoznich stavd, jsou skvélym fesenim pro dal-
kovy odecet hodnot z vétSiho mnozstvi vzdalenych lokaci (pobocky
obchodnich fetézcd, IT aplikace, instalace priimyslovych technolo-
gii u zékaznik( atd.).
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Prehled je jen stru¢ny, zajemce najde podrobnosti v katalogovych
listech jednotlivych produktd. Mezi typy jsou rozdily, které se projevi
i na ceng, napf. ADO1 ma napéjeni 230 V, dvé sériova rozhrani,
funkce M-Bus repeateru a opravdu extrémni odolnost v(ici ruseni,
M095 a M096 pouzivaji digitalni detekci Urovni proudu odpovédi
a tak bez probléma ¢tou i méfice, které ne zcela vyhovuji normé atd.

U prevodnikl s rozhranim Ethernet je protokol M-Bus bud transpor-
tovan piimo v TCP paketu, nebo zapouzdien do proprietarniho pro-
tokolu (APE u DM-MB2ET/A), pfipadné se na strané PC vyuziva
tzv. virtualni sériovy port, coz je software, ktery emuluje klasickou
sériovou linku (COM port) a prenasi do ni data z prevodniku, takze
vizualiza¢ni nebo odeCtovy program komunikuje s timto virtual-
nim portem stejné, jako kdyby byl M-Bus pripojen pres prevod-
nik RS232 pfimo do portu pocitace. Toto feSeni mé vyhodu vétsi
flexibility — po siti Ethernet se Ize dostat az na druhy konec svéta,
ovéem je tfeba dat pozor na mozné zpozdéni paketd v siti, ke kte-
rému na primych sériovych linkach nedochazi a na které nemusi
byt driver odectového programu pfipraven. Zvlasté Spatny napad je
pokouset se zakomunikovat M-Busové prevodniky po siti pres GPRS
routery, protoZze mobilni datové prenosy se vyznacuji pravé vysokou
latenci (az v fadu sekund), kterd mdze komunikaci zcela znemoz-
nit. Pomaha prechod na jiny protokol, ktery je vhodny pro prenos
po sitich, nebo Uprava komunikacniho driveru (ne vzdy moznd). Zde
je tedy nutné nechat si uvazované feSeni potvrdit nejen dodavate-
lem prevodniku, ale i ode¢tového programu.

Pulsni pfevodniky

V pfipadé, ze méfi¢ jednoznatné nema pfimo rozhrani M-Bus, ale
pulsni vystup, na némz se objevuji impulsy, jejichz pocet je Umérny
meérené energii, je mozné pouZit pfevodniky pulsi na M-Bus. Tyto
prevodniky (Relay PadPuls, Siemens AEW 310.2 a dal$i) mivaji
nastavitelnou konstantu, tedy kolik a jakych jednotek jeden impuls
predstavuje — napf. 10 litr(i / imp., takZe na M-Busu jiz ¢teme fyzi-
kalné spravnou hodnotu. Opét je tfeba ovérit,

e zda typ impulsniho vstupu odpovida vystupu meérice: mérice
mivaji kontakt jazyCkového relé, otevieny kolektor nebo tzv. SO
vystup (kontakt oSetfeny dvéma odpory, takze v klidovém stavu
namérime vétsi impedanci a impuls znamena kratkodobé snizeni
impedance),

» zda maximalni frekvenci pulsi je pfevodnik schopen zpracovat,

aby nedochazelo ke ¢teni zkreslenych hodnot,

zda u otevieného kolektoru je napéti na svorkach prevodniku
dostatec¢né vysoké, aby dokazalo tranzistor otevfit (tranzistory
byvaji chranény odpory, které spolu s vnitfnim odporem prevod-
niku plsobi jako déli¢ napéti).

Pulsni prevodniky se na strané M-Busu adresuji podobné jako
samotné méfice. Jen dejme pozor u prevodniku s vice impulsnimi
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vstupy, ty se nékdy na sbérnici chovaji jako dva nezavislé mérice
s dvéma po sobé jdoucimi adresami (nastavuje se jen nizsi z nich).
Zde by se ndm mohlo stat, Ze sbérnici osadime prilis velkym poc-
tem prevodnik(l a nebude mozné vsem prifadit unikatni primarni
adresy. Pfimé pfipojeni impulsnich méfict na sbérnici pochopitelné
neni mozné.

Pfiklad: Pulsni elektroméry na M-Busu

Na jedné zahranini akci dodavala elektroméry firma instalujici
silnoproud. Na stavbu byly dodény pfistroje s pulsnim i M-Busovym
vystupem a montéfi pripojili vSechny misto svorek M-Bus paralel-
né na prevodnik M-Bus vSechny pulsni vystupy. Kdyz pak mérice
vysilaly impulsy a tedy kratkodobé zkratovaly sbérnici, na prevod-
niku blikala alarmové LED dioda signalizujici zkrat — ale montéfi
hlasili “zapojené to mame dobre, vzdyt to komunikuje, na prevod-

niku i na méfic¢ich vam to blika!”. Pomohlo prepojeni na spravné
M-Busové svorky.

Zavérem

Bez fungujiciho systému dalkového méfeni bychom si nedovedli
predstavit zadnou teplarenskou sit, vétsi komplex najemnich bytd
nebo obchodni stfedisko ¢i kancelafskou budovu s desitkami na-
jemctd. U rozsahlejsich systém( (napf. obytny komplex Na Slupi
v Praze, kde je na nékolika sbérnicich celkem pres 1200 méfici

a pravdépodobnost poruchy alespori jednoho meéfice z tohoto
poctu jiz limituje k 1) je sbérnicovy systém nutnou podminkou ke
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spravedlivému rozuctovavani nakladl — neni mozné éekat, az se
na chybu pfijde pfi pravidelnych ru¢nich odectech. Jen pokud je
sit spravné naprojektovana, fadné uvedena do chodu a pravidelné
diagnostikovana a spravovana, mize fungovat k pIné spokojenosti
spravce i odbératelll energii.

[11 http://www.m-bus.com

[2] EN 13757-2 (fyzicka a linkova vrstva) EN 13757-3
(aplikacnf vrstva)

[31 http://automatizace.hw.cz/
mbus-meterbus-zakladni-popis-komunikacniho-modelu

[4] http://www.elvaco.com/en/products/other-accessories/m-bus-
splitter, dodava i firma www.relay.de
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